
A műholdas 
kvantumkommunikáció hajnala

Soproni Egyetem, Simonyi Károly Kar, Informatikai és Gazdasági Intézet
intézetigazgató, egyetemi docens 

BME Mobil Kommunikáció és Kvantumtechnológiák Laboratórium
tudományos munkartás

Gábor Dénes-díjasok Klubja, Klubest, 2018. február 16.

Bacsárdi László

Kép forrása: ESA



KVANTUMBIT

10 ba 

Cba ,1
22
 ba

2

QUBIT



Mire használható?



Mire használható?

Teleportálás



ÖSSZEFONÓDÁS
|�⟩ = �|00⟩ + �|11⟩







Mire használható?

Feltörés









15 21

143
Martín-López, Enrique et al. „Experimental realization of Shor's quantum factoring algorithm using qubit recycling”, Nature Photonics 6, 773–776, (2012) 

Nanyang Xu, Jing Zhu, Dawei Lu, Xianyi Zhou, Xinhua Peng, and Jiangfeng Du, Quantum Factorization of 143 on a Dipolar-Coupling Nuclear Magnetic Resonance System, Phys. Rev. Lett. 108, 130501 (2012).

SHOR-ALGORITMUS



Martín-López, Enrique et al. „Experimental realization of Shor's quantum factoring algorithm using qubit recycling”, Nature Photonics 6, 773–776, (2012) 

Nanyang Xu, Jing Zhu, Dawei Lu, Xianyi Zhou, Xinhua Peng, and Jiangfeng Du, Quantum Factorization of 143 on a Dipolar-Coupling Nuclear Magnetic Resonance System, Phys. Rev. Lett. 108, 130501 (2012).

Nikesh S. Dattani and Nathaniel Bryans. "Quantum factorization of 56153 with only 4 qubits." arXiv:1411.6758 [quant-ph]

15 21

143

SHOR-ALGORITMUS

56153



Mire használható?

Kvantum alapú kulcsszétosztás



Biztonságos kommunikáció

Szimmetrikus kulcsú titkosítás

Kulcsok megosztása

Kvantummechanika elvei alapján lehallgathatatlan



A globális kvantum alapú 
kulcsszétosztás helyzete

Kutatóintézetek, 

Állami ügynokségek

Kisebb cégek

egyéb

2020 2030

Source : http://www.strategyr.com/MarketResearch/Quantum_Cryptography_Market_Trends.asp

Nagyvállalatok

(Bankok,Telekommunikációs

válallatok)

A piac várható nagysága 2024-re: 2 milliárd dollár



Gyors technológiai fejlődés

Szabad légkör

1996 75 m

1998 1 km

2001 2 km

2002 10 km

2007 144 km



Műholdas csatorna előnyei

18

~4000-5000 km

~300 km

~50 km

~100 km

Ábra: Galambos Máté: Miért pont műhold? (HTE Távközlési Klub, 2017. május 25.)





Műholdas kvantumkommunikációs csatorna

Apertúra átmérő

Hullámhossz

Célzási hiba

Tükörátmérő

Polarizációmérés hibája

Detektor kvantumhatásfoka

Átlagos fotonszám

Detektorok száma

Teljes zaj

Évszak

Klíma

Időjárás

Szélsebesség

Zenitszög

Tengerszint feletti magasság
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